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-152ºC Geräte MDF-1156ATN / MDF-1156

Die Welt von -152°C
Bei –152°C wird eine stabile Langzeitaufbewah-
rung von Zellen und Gewebe ermöglicht
Bei der Lagerung von Zellen und Gewebe bei
Tiefsttemperaturen ist es wichtig, daß sich innerhalb
und außerhalb der Zellen amorphe Eiskristalle nicht
rekristallisieren können. Diese Eiskristalle haben
einen kleineren Durchmesser als die kleinsten
Substanzen (4.000 bis 7.000 A), aus denen sich
Zellen oder Gewebe zusammensetzen. Wenn
Eiskristalle amorph werden, verwendet man zur
Lagerung Frostschutzmittel wie Glyzerin und
Dimethylsulfoxyde (Me2SO). Die Geschwindigkeit,
mit der sich Eiskristalle bilden, ist somit weiterhin
unter Beibehaltung einer bestimmten Temperatur
eingeschränkt, was eine vollständige Verglasung
ermöglicht. -130°C ist der Rekristallisierungspunkt
von Reinstwasser im Tieftemperaturenbereich. Bei
dieser Temperatur rekristallisieren sich amorphe
Eiskristalle. Bei einer gemischten Lösung mit Me2SO
und anderen Frostschutzmitteln haben neue
Forschungsergebnisse bestätigt, daß der
Rekristallisierungspunkt bei etwa -115°C liegt. Somit
können Proben, die in einem Tiefkühlschrank bei
-152°C lagern, also viel tiefer als der Rekristal-
lisierungspunkt, länger aufbewahrt werden. Diese Art
der Lagerung gewährleistet klare Vereisung ohne
weitere Kristallbildung innerhalb und außerhalb der
Zellen.

Andere neue Erkenntnisse zeigen, daß Bullensperma
bei -135°C zu lagern ungenügend ist und auch
Experimente mit Supraleitfähigkeit Temperaturen von
mindestens -148°C erfordern. Das unterstreicht die
Notwendigkeit so tiefer Temperaturen bis -152°C.
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Speziell zusammengesetzte
FCKW-freie Kühlmittel
Sanyo hat ein speziell zusammen-
gesetztes Kühlmittel entwickelt, das das
Ozonschicht zerstörende FCKW ersetzt.
Durch dieses neuartige Kühlsystem
sind Umweltschäden praktisch
ausgeschlossen.

Speziell konstruierter Kompressor und
Kaskaden-Kühlsystem für einen
-152°C-Tiefkühlschrank
Ein Hochleistungskompressor, der
speziell auf Tiefkühlgeräte zugeschnitten
ist, wurde entwickelt und in die Geräte
eingebaut. Sanyo’s original Kaskaden-

kühlsystem garantiert
eine zuverlässige,
langfristige
Aufbewahrung der
Proben.
Dank seiner leistung-
fähigen, geräuschar-

men Konstruktion, die das Ergebnis einer
traditionellen Tiefkühltechnologie ist, bietet
dieser Tiefkühlschrank dauerhafte, stabile
Kühlung.

Mikroprozessorgesteuerte Temperatur
mit LED Digital-Display ermöglicht
exakteTemperaturüberwachung
Exaktes Einstellen und Bestätigen der
Temperatur sowie der gesamte Betrieb
werden durch eine Mikroprozessor-
steuerung mit LED-Digitaldisplay und

Tasteneingabe gewährleistet.
Das ist der erste elektronisch gesteuerte
Tiefkühlschrank in der Welt, dessen
Innenkammer eine Temperatur von
-152°C bei einer Umgebungstemperatur
von bis zu 30°C erzielt, wesentlich tiefer
als der Rekristallisierungspunkt von
Reinstwasser (-130°C).
Derartig tiefe Tempraturen ermöglichen
ideale Bedingungen für eine langfristige
Aufbewahrung.

Hocheffiziente Ölabscheider sorgen
für stabile Bedingungen im
Tiefkühlbereich
Kompressoren sind einer ständigen
hohen mechanischen Belastung ausge-
setzt, Deshalb ist das Schmieröl zur
Vermeidung von Abrieb und mechani-
schen Blockaden eine wichtige
Komponente.
Wenn jedoch Schmieröl im Kühlkreislauf
zirkuliert, werden die Leitungen verstopft
und der Kompressor beschädigt.
Durch den Einbau eines speziellen hoch-
effizienten Ölabscheiders, der wirksam
Schmieröl von Kühlmittel trennt, werden
stabile Bedingungen im Tiefkühlbereich
geschaffen.

Spezielle PU-Schaumisolierung
Der Temperaturunterschied innerhalb und
außerhalb des MDF-1155ATN beträgt
maximal 182°C.
Eine gewöhnliche PU-Schaumisolierung
würde sich in einem Temperaturbereich
unter -100°C verziehen und brechen.
Sanyo’s speziell auf tiefe Temperaturen
zugeschnittener PU-Schaum hat eine
Stärke von 170 mm, ist hochresistent
gegenüber extremen Tempraturunter-
schieden und gewährleistet somit eine
stabile Temperatur in der Innenkammer.

Verschiedene Alarm- und
Sicherheitseinrichtungen zum Schutz
wertvoller Proben
Ein mikroprozessorgesteuertes Filterüber-
wachungssystem schützt den
Kühlkreislauf vor Überhitzung.
Eine automatische Übertemperatur-
anzeige schaltet sich ein, wenn die Ist-
Temperatur 15°C von der Soll-Temperatur
abweicht. Bei Stromausfall oder übermä-
ßigem Temperaturanstieg werden eine
Alarmlampe und der Summer aktiviert.
Ein Fernalarmkontakt ist ebenfalls vorhan-
den. Ferner sind ATN-Modelle mit einem
Notkühlsystem, das mit flüssigem
Stickstoff arbeitet, ausgerüstet, das das
Gerät 16 Stunden lang versorgt.

Komfortables Innenkammerdesign
Dem Weltstandard für 2” und 3” Boxen
angeglichen.

Warum so tiefe Temperaturen
bis zu –152°C?
Rekristallisationsprozess

-80ºC

-130ºC
Rekristallisations

- punkt
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Hexagonale
Eiskristalle

Kubische
Eiskristalle

Amorphe
Eiskristalle

-2 ~ -3°C Zellgefrierpunkt

-70˚C  maximale Eiskernkristallbildung

-130˚C  Rekristallisationspunkt

-152˚C SANYO MDF-1156ATN
 MDF-C2156VAN

-196˚C  Flüssigstickstoff-Temperatur

absoluter Nullpunkt

-20°C maximaler Eisbildungspunkt

-20 ~ -25˚C  Bereich bei privaten 
 Gefriergeräten

-35˚C SANYO MDF-U333/U537(D)
 MDF-U442
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ANWENDUNG
Aufbewahrung von:
� Krebsforschung: Tumorzellen
� Blut oder Knochenmark
� Mikrobiologie: Viren

Sperma & befruchtete Eizellen
(Bullen, Ziegen, Pferde,
Schweine, Hühner)

� Pflanzenzellen (z.B.Pollen)
� Monoklonale Antikörper?

Umweltexperimente
� Supraleitfähigkeit &

elektronische
Experimente (-148°C)

Anwender
� Universitäten
� Private Institute
� Öffentliche Forschungszentren
� Kliniken
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Bis heute wurden Behälter mit flüssigem
Stickstoff hauptsächlich für die Aufbewahrung
wertvoller Proben über einen langen Zeitraum
eingesetzt. Diese Methode erforderte eine
ständige lästige Flüssigkeitskontrolle und barg
die Gefahr von Flüssigkeitsverlust in sich.
Außerdem konnte (z.B.) Mykoplasma etc. wäh-
rend der Aufbewahrung in der Flüssigkeit zur
Kontamination der Zellen und Gewebe führen.
Als Lösung dieses Problems wurde die
Forderung nach Aufbewahrung in einem Gas
laut. Bei der Aufbewahrung in Stickstoffgas
werden Temperatruren um die -150°C erreicht,
fast wie die Temperatur in der Kammer einer
Ultra-low-Tiefkühltruhe von -152°C.
Die Aufbewahrung von Proben in einem
Tiefkühlschrank hat für den Anwender zahlrei-
che Vorteile; keine Probleme mit Kontamination
oder Flüssigkeitsverlust, keine Gefahr, daß die
Flüssigkeit plötzlich explodieren könnte sowie
geringe Betriebskosten. Dieser Tiefkühlschrank
gewährleistet die komfortabelste und stabilste
Lagerungszeit unter dem Rekristallisierungs-
punkt, die es je gegeben hat.
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